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Aufgabe 1. Sei K ein Korper von Charakteristik p # 2, und V' ein beliebiger
Vektorraum. Zeigen Sie, dass jede Bilinearform

VXV —K

sich in eindeutiger Weise als Summe ® = &’ + &” schreiben ldsst, wobei ¢’
symmetrisch und ®” antisymmetrisch ist.

Aufgabe 2. Sei V' C Maty(C) der 4-dimensionale reelle Untervektorraum
aller komplexen Matrizen der Form

B= <ff Z)
Y
mit z,y € R und z € C. Rechnen Sie nach, dass
O(B,C) =det(B+ C) — det(B) — det(C)
eine Bilinearform auf V ist. Wéhlen Sie eine Basis A1, ..., A4 € V und stellen
Sie die Gram-Matrix auf.
Aufgabe 3. Sei ¢ : V x V — K eine Bilinearform, die symmetrisch oder
antisymmetrisch ist, und U = Rad(®) ihr Radikal. Zeigen Sie, dass
V(a+Ub+U)=P(a,b)
wohldefiniert ist, und auf dem Quotientenvektorraum V/U eine Bilinearform
definiert, die symmetrisch oder antisymmetrisch und nicht-entartetet ist.
Aufgabe 4. Wir betrachten auf dem Anschauungsraum V = R? die symme-
trische Bilinearform
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O(z,y) = (21,72, 73) +ao Yo
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zu gegebenen reellen Zahlen «; > 0. Skizzieren Sie die Teilmenge
{r e R*| ®(x,2) = 0}.

Abgabe: Bis Donnerstag, den 13. Juni um 8:25 Uhr im Zettelkasten.



