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Aufgabe 1. Berechnen Sie die Jordan-Normalform zur Matrix

A =


0 1 1 1
2 2 1 2
0 0 1 1
2 1 1 0

 ∈ Mat4(F3).

Aufgabe 2. Berechnen Sie die Anzahl cp ≥ 1 der Änlichkeitsklassen von
trigonalisierbaren Matrizen A ∈ Mat4(Fp) für die Primzahlen p = 2 sowie
p = 3. Benutzen Sie dafür die Jordan-Normalform.

Aufgabe 3. Zeigen Sie, dass jede komplexe Matrix A ∈ Matn(C) ähnlich zur
transponierten Matrix tA ist. Benutzen Sie dafür die Jordan-Normalform.

Aufgabe 4. Sei A ∈ Mat3(K) eine Matrix, die nicht trigonalisierbar ist.

(i) Angenommen, dass Spektrum σ(A) ist nicht-leer. Beweisen Sie, dass A
ähnlich zu einer Matrix der Form

B =

α 0 0
0 0 β
0 1 γ


ist, mit eindeutig bestimmten Einträgen α, β, γ ∈ K.

(ii) Folgern Sie, dass A in jedem Fall ähnlich zu einer Begleitmatrix

C =

0 0 λ
1 0 µ
0 1 τ


ist, wiederum mit eindeutig bestimmten Einträgen λ, µ, τ ∈ K.

Abgabe: Bis Donnerstag, den 9. Mai um 8:25 Uhr im Zettelkasten.


