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Aufgabe 1. Die Einheitengruppe G = R× wirkt auf der punktierten reellen
Ebene X = R2 r {0} durch

G×X −→ X, (λ, (x, y)) 7−→ (λx, λ−1y).

Skizzieren Sie die Bahnen G(x, y) ⊂ X und verifizieren Sie, dass der Bah-
nenraum Y = X/G nicht hausdorffsch ist.

Aufgabe 2. Seien X, Y zwei Hausdorff-Räume, und A ⊂ X, B ⊂ Y zwei
abgeschlossene Unterräume, und ϕ : A → B ein Homöomorphismus. Verifi-
zieren Sie, dass die zugehörige Verklebung Z = X∪ϕY ebenfalls hausdorffsch
ist. Bleibt diese Aussage für beliebige Unterräume A ⊂ X, B ⊂ Y richtig?

Aufgabe 3. Die Einheitengruppe C× wirkt durch Skalarmultiplikation auf
dem komplexen Standardvektorraum Cn+1, wobei der Ursprung 0 ∈ Cn+1 ein
Fixpunkt ist. Zeigen Sie, dass der Bahnenraum

CPn = Pn(C) = (Cn+1 r {0})/C×

eine kompakte Mannigfaltigkeit der Dimension 2n ist.



Aufgabe 4. Sei X ein topologischer Raum. Beweisen Sie, dass es eine sur-
jektive stetige Abbildung q : X → Y in einen Hausdorff-Raum Y gibt, die
folgende universelle Eigenschaft hat: Zu jeder stetigen Abbildung f : X → H
in einen Hausdorff-Raum H gibt es genau eine stetige Abbildung g : Y → H
mit f = g ◦ q. Mit anderen Worten, das Diagramm
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kommutiert.

Abgabe: Bis Montag, den 18.11. um 8:25 Uhr im Zettelkasten.


