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Aufgabe 1. Sein n ≥ 1 eine natürliche Zahl. Zeigen Sie, daß der Bruch
pn−1/n! ∈ Qp im Ganzheitsring Zp ⊂ Qp enthalten ist.

Aufgabe 2. Sei f =
∑

aiX
i ∈ Cp[[X]]. Angenommen, limi→∞ v(ai)/i = ∞.

Zeigen Sie, daß der Konvergenzradius dieser Potenzreihe ρ =∞ ist.

Aufgabe 3. Sei f ∈ Fq[X1, . . . , Xn] ein homogenes Polynom vom Grad d.
Mit anderen Worten, jedes Monom in f hat die Form

αXd1
1 . . . Xdn

n mit d1 + . . . + dn = d.

Sei Ns die Anzahl der Nullstellen von f über Fqs . Zeigen Sie, daß Ns − 1 ein
Vielfaches von qs − 1 ist.

Aufgabe 4. Wir fassen die Determinante als Polynom

f =
∑
σ∈Sn

sgn(σ)
n∏

j=1

Xi,σ(j)

in n2 Unbestimmten Xij, 1 6 i, j 6 n auf. Sei H ⊂ An2

Fp
die Hyperebene,

welche durch die Gleichung f = 1 gegeben ist. Berechnen sie die zugehörige
Zeta-Funktion

ZH(T ) = exp(
∑
s≥1

NsT
s/s).

Abgabe: Bis Montag den 01.02. um 11:00 Uhr in den Zettelkästen.


