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Aufgabe 1 (5 Punkte): Obere Abschéitzungen von L(1, x) und L'(1, x)

Sei x # xo ein Charakter mod ¢. Zeigen Sie:

(a) Fir o > 0 gilt L(s, x) = 8/100 w1 X (u) du mit X (u) = Zx(n)

n<u

(b) Die beiden Abschéitzungen | X (u)| < uw und | X (u)| < g ergeben L(s, x) = O(|s|log(q)) fur
o>1—1/log(q).

(c) Die Cauchy-Integralformel fiir L'(s,x) mit |w — s| = r, angewandt mit Kreisradius r =
(21og(q))~", liefert fiir o > 1 — (2log(q))~" die Abschiitzung L'(s,x) = O(|s|log®(q)).

Aufgabe 2 (4 Punkte): Satz von Mertens in Progressionen

Zeigen Sie fiir ¢ € N und (a, q) = 1 die Formel

1 1
Z P =) loglog(x) + O4(1).

p<z
p=a (q)

Hinweis: Orthogonalititsrelationen und Aufgabe 2 von Blatt 6.
Aufgabe 3 (6 Punkte): Anzahl primitiver Charaktere

Sei ¢*(q) die Anzahl der primitiven Charaktere mod g.

(a) Zeigen Sie, dass Z ©*(d) = ¢(q).
dlq

(b) Berechnen Sie mit (a) den Wert von ¢* auf Primpotenzen und schliefen Sie

c@=aI[(1-2)II(-5)"

pllg p2lq

(c) Folgern Sie, dass ¢*(q) = 0 ist fiir ¢ =2 (4).



