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Aufgabe 2.1

Seien E ,E0,E1 Banachräume mit E1
k
↪→ E ↪→ E0. Dann gibt es zu jedem δ > 0 ein Cδ > 0 mit

‖x‖E 6 δ‖x‖E1 + Cδ‖x‖E0 .

Hinweis: Nutzen Sie einen Beweis durch Widerspruch.

Aufgabe 2.2

Seien Ω ⊂ Rn ein Gebiet und H−1(Ω) := (H 1
0 (Ω))′ und H−10 (Ω) := (H 1(Ω))′. Zeigen Sie:

(i) L2(Ω) ↪→ H−1(Ω) ↪→ D′(Ω).

(ii) Der Ableitungsoperator ∂j : H 1
0 (Ω)→ L2(Ω) besitzt eine konsistente Fortsetzung auf H−1(Ω).

(iii) Es gilt H−10 (Ω) ⊂ D′(Ω), aber nicht H−10 (Ω) ↪→ D′(Ω).

Hinweis: Denken Sie daran, dass C∞c (Ω) dicht in H 1
0 (Ω), aber i.A. nicht dicht in H 1(Ω) liegt.

Das Blatt wird in der Übung am Freitag, den 05. November 2021 um 14.30 Uhr besprochen.
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