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Präsenzaufgabe 13.1

Sei Γ die durch γ : [0, 1] −→ R2 parametrisierte Kurve, wobei γ(t) := (t, cosh(t)) für 0 ≤ t ≤ 1.
Berechnen Sie für die Funktion f : R2 −→ R mit

a) f(x, y) := x für (x, y) ∈ R2 und

b) f(x, y) := y für (x, y) ∈ R2

das Kurvenintegral 1. Art
∫
Γ fds.

Präsenzaufgabe 13.2

Betrachten Sie die 1-Form ω := f1dx+ f2dy für

f : R2 \ { 0 } −→ R2, f(x, y) :=
1

x2 + y2
(x− y, x+ y), (x, y) ∈ R2 \ { 0 }.

a) Berechnen Sie das Kurvenintegral
∫
Γ ω für die durch γ : [−π, π] −→ R2 parametrisierte Kurve

Γ, wobei γ(t) := (cos(t), sin(t)) für −π ≤ t ≤ π.

b) Man sieht leicht ein, dass ω lokal exakt ist auf R2 \ { 0 }. Ist ω exakt auf R2 \ { 0 }? Falls nicht,
geben Sie ein Gebiet ∅ ̸= D ⊆ R2 an, so dass ω exakt ist auf D.

Die Aufgaben werden in den Übungsgruppen am Mittwoch, den 24. Januar und Donnerstag, den 25.
Januar 2024 bearbeitet.
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