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Prasenzblatt 4

Priasenzaufgabe 4.1
Seien (€2, A) ein Messraum, f :  — R" messbar, U C R" offen mit f(2) CU und g : U — R™
stetig. Zeigen Sie, dass g o f :  — R messbar ist.

Hinweis: Auf dem R™ wird, wenn nichts anderes angegeben ist, die Borel-o-Algebra B,, betrachtet.

Priasenzaufgabe 4.2
Seien © und €' Mengen sowie f : Q — €. Zeigen Sie: Fiir M’ C P() ist f~1(a(M')) =
o(f~HM)).

Hinweis: Sie kénnen Ubungsaufgabe 2 a) verwenden. Denken Sie an Lemma 4.4.

Priasenzaufgabe 4.3
Seien (Q1, A1), ..., (Qn, Ap) Messrdume und

Alx---xAn:{Alx---xAn A e A fﬁrjzl,...,n}.
Zeigen Sie:
a) Apx - x Ay Co(Uly (A7),
b) Ui, 7Tj_1(./4j) Co(Ap x -+ x Ap).
c) 1@ @A, =0(A1 x -+ x Ap).
Hinweise: Fir Teil a): Sind A; € A; fiir j =1, ..., n, so ist

W;l(Aj):le...XQj_lejij_HX,,,XQn

und damit "
(7' (4)) = A1 x - x Ay,
j=1
Fiir Teil b) reicht es zu zeigen, dass 7751(.,4]‘) CA X x Ay, fiiralle j =1, ..., n.

Priasenzaufgabe 4.4

Seien () eine iiberabzéhlbare Menge, £ = {{w} : w € Q} und A = (). Zeigen Sie, dass
g(ExE) CA® A

Hinweise: Nach Ubungsaufgabe 1.2 ist 0(£) = { A C Q : A oder A° ist abzihlbar }.
Bestimmen Sie zunéchst £ x £ und (€ x &).
Die Inklusion o(£ x £) € A® A folgt aus Ubungsaufgabe 3 a).
Beachten Sie, dass A x Q = 1, 1(A) € A® A fiir jedes A € A.

Die Aufgaben werden in den Ubungsgruppen am Mittwoch, den 8. November und Donnerstag, den 9.
November 2023 bearbeitet.



