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Aufgabe 4.1 (4 Punkte)

Sei p ein MaB auf (R, B;), sodass pu((—oo, z]) < oo fiir alle € R. Zeigen Sie, dass durch G(z) =
p((—o0, x]) eine mafidefinierende Funktion G : R — R gegeben ist mit lim,_,_~ G(x) = 0.

Aufgabe 4.2 (2+2+2+2 Punkte)
Seien Q und Q' Mengen und f : Q — Q'. Zeigen Sie:

a) Fiir jede o-Algebra A’ C P(Q) ist f~H(A) ={f1(A) : A € A’} CP(Q) eine o-Algebra.
b) Fiir jede o-Algebra A C P(Q) ist Ay ={A' C Q' : f71(A) € A} CP() eine o-Algebra.
Beweisen oder widerlegen Sie:

¢) Fiir jede o-Algebra A/ CP(Q)ist {ACQ : f(A) € A} CP(Q) eine o-Algebra.

d) Fiir jede o-Algebra A C P(Q) ist { f(A) : A€ A} CP(Q) eine o-Algebra.

Aufgabe 4.3 (24242 Punkte)
Seien (21, A1), ..., (2, An) Messrdume. Seien £ C P(£2;) mit o(&;) = A; fir j =1, ..., n und
51><~~><5n:{E1><-~-><En L E; €& fiirjzl,...,n}.

Weiter existiere fiir jedes j = 1, ..., n eine Folge (Ej( ))keN C & mit Upey E]( ) = ;. Zeigen Sie:

a) &1 % -+ x & Ca(lUj_ 7 (&)
b) Uiy m; H(€) Co(&r x -+ x En).
c) 1@ A, =0(&1 X - X &,).
Hinweise: Fur Teil a): Sind Ej € & fiir j =1, ..., n, so ist
7rj_1(Ej) = X X Qg X By X Qg x - X Ly
und damit

n
()7 '(Ej) = By x -+ x B,
j=1

Fiir Teil b) reicht es zu zeigen, dass w}l(gj) Co(Eyx---x&)furalej=1,...,n.
Hierbei ist die Bedingung Uy EL") = ©; hilfreich.

Fiir Teil ¢) denken Sie an Satz 4.9.

Vgl. Prisenzaufgabe 3. Warum ist dort eine Bedingung wie (J;,cy E](.k) = () nicht notig?
Vgl. Préasenzaufgabe 4. Ist dort eine solche Bedingung erfiillt?

Abgabe bis zum Dienstag, den 14. November 2023, 14.00 Uhr {iber das Ilias-System.
Die Besprechung der Aufgaben findet am Donnerstag, den 16. November 2023, um 16.30 Uhr im Tutorium
in Horsaal 5M statt.



