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Aufgabe 3.1 (5 Punkte)

Seien (£, A) ein Messraum und (ug)ien eine Folge von Maflen auf (2, A) mit pux(A) < pgs1(A4)
fiir alle £ € N und alle A € A. Zeigen Sie, dass durch

I A— [07 OO], M(A) = khm Mk(A)7 Ae A7
— 00
ein Maf} auf (€2, A) gegeben ist.

Aufgabe 3.2 (442 Punkte)

Seien (2, A, p1) ein MaBraum und (€2, A, fi) seine minimale Vervollstindigung gem#f Satz 3.8.
Weiterhin seien

B:{BQQ . dB,FEA:ECBCF, u(F\E)zO}

sowie v : B — [0, oo] gegeben durch v(B) =sup{pu(4) : A€ A, AC B} fir B € B.
a) Zeigen Sie, dass A, = B.

b) Zeigen Sie, dass i = v.

Aufgabe 3.3 (3+4 Punkte)

Seien  und ' Mengen und S C P(Q2), &’ C P(Q') Semi-Ringe. Seien weiterhin p : & — [0, o0
und /' : 8" — [0, oo} endlich additiv mit u(@) = p/(@) = 0.

a) Zeigen Sie, dass SXxS'={Ax A : Ae S, A eSS} CP(QxQ) ein Semi-Ring ist.

b) Zeigen Sie, dass durch (u x p')(A x A") = p(A) - /' (A) fir A € S und A’ € S eine endlich
additive Mengenfunktion p x ' : & x &' — [0, oo] gegeben ist mit (u x u')(&) = 0.

Hinweise: Sie konnen fiir Teil b) die Prasenzaufgabe 1 verwenden.
Fiir die Definition von p x g/ sei 0- 00 := 0 und a - 0o := oo fiir 0 < a < oco.

Abgabe bis zum Dienstag, den 7. November 2023, 14.00 Uhr iiber das Ilias-System.
Die Besprechung der Aufgaben findet am Donnerstag, den 9. November 2023, um 16.30 Uhr im Tutorium
in Horsaal 5M statt.



