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Aufgabe 1 (4 Punkte, Leibniz-Kriterium für Integrale) Es sei f : [0,∞) → R eine stetig differen-
zierbare monoton fallende Funktion mit limx→∞ f(x) = 0. Zeigen Sie, dass

∫∞
0

f(x)eixdx als uneigentliches
Riemann-Integral existiert.

Aufgabe 2 (4 Punkte) Es sei a ∈ R ein Parameter. Berechnen Sie die folgenden unbestimmten Integrale
durch (ggf. mehrfache) partielle Integration:∫

x

cos2(x)
dx(a)

∫
xa ln(x)dx(b)

∫
exp(ax) sin(x)dx(c)

∫
arcsinxdx(d)

Aufgabe 3 (4 Punkte) Die folgenden Ausdrücke haben exakt die Gestalt f(φ(x)) · φ′(x). Geben Sie die
zugehörigen Stammfunktionen an.

2x

1 + x4
(a)

tank(x)

cos2(x)
, k ∈ Z(b)

1

x lnx
(c) cotx(d)

Hinweis: In (b) ist der Fall k = −1 gesondert zu behandeln.

Aufgabe 4 (4 Punkte) Berechnen Sie die folgenden bestimmten Integrale durch geeignete Umformungen
der Integranden:∫ 3

2

x3 + 1

x2 − 1
dx(a)

∫ 4

3

x− 3

(x− 1)(x− 2)
dx(b)

∫ π

0

sin
(x
2

)√
1 + cos(x)dx(c)

∫ π

0

sin2n+1(x)dx, n ∈ N0(d)

Hinweis: In Teil (b) führt eine Partialbruchzerlegung zum Ziel, vgl. hierzu: Winfried Kaballo, Einführung in die
Analysis I, Abschnitt 28.
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