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Aufgabe 1 (4 Punkte) Berechnen Sie die folgenden bestimmten Integrale.

(a)
∫ 2

0

(x− 1)2 dx (b)
∫ 2

0

x2 exp(x) dx (c)
∫ e2

e

1

x lnx
dx (d)

∫ √
π

0

x sin(x2) dx

Aufgabe 2 (4 Punkte) Berechnen Sie für k ∈ Z und geeignete x ∈ R die folgenden unbestimmten Integrale.

(a)
∫ √

4x− 3 dx (b)
∫

1√
4x− 3

dx (c)
∫

tank(x)

cos2(x)
dx (d)

∫
arcsin(x) dx

Aufgabe 3 (4 Punkte) Die Heaviside-Funktion H : R→ R ist definiert durch

H(x) =

{
1 für x ≥ 0

0 für x < 0
.

Wir definieren
F (x) =

∫ x

0

H(t) dt.

Zeigen Sie, dass F nicht überall differenzierbar ist.

Aufgabe 4 (4 Punkte) Es bezeichne φn : [0, 1]→ R die Treppenfunktionen

φn(x) =

{
n 1− 1

n ≤ x < 1

0 sonst
.

(a) Berechnen Sie die punktweise Grenzfunktion φ(x) = limn→∞ φn(x) und
∫ 1

0
φ(x)dx.

(b) Berechnen Sie
∫ 1

0
φn(x)dx und limn→∞

∫ 1

0
φn(x)dx.

Zusatzfrage: Welche Erkenntnis ziehen sie aus diesen Überlegungen?

Abgabe: in den entsprechenden Briefkasten bis Di., 16.04.2024, 10.25 Uhr
Besprechung: ab Mi., 24.04.2024 in den Übungen


