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Aufgabe 1 (4 Punkte)
(a) Sei f : X → Y eine Abbildung. Sei A ⊂ Y beliebig. Zeigen Sie f(f−1(A)) ⊂ A.
(b) Finden Sie

(i) eine Abbildung f : X → Y und eine Teilmenge A ⊂ Y mit f(f−1(A)) = A,
(ii) eine Abbildung f : X → Y und eine Teilmenge A ⊂ Y mit f(f−1(A)) ( A.

Aufgabe 2 (4 Punkte, de Morgan) Es sei M ein Mengensystem auf einer Menge X. Beweisen Sie:
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Aufgabe 3 (4 Punkte) Gegeben seien Mengen X und Y mit Teilmengen M ⊂ X und N ⊂ Y . Das
kartesische Produkt M×N fassen wir als Teilmenge der Grundmenge X×Y auf. Zeigen Sie, dass im allgemeinen

(M ×N)c 6= M c ×N c.

Finden Sie eine korrekte Darstellung von (M×N)c als Vereinigung von kartesischen Produkten von M , N sowie
ihren Komplementen, und beweisen Sie diese.

Aufgabe 4 (4 Punkte) Zeigen Sie die folgenden Aussagen über die Urbilder von Vereinigungen und Durch-
schnitten. Hierbei sei f : X → Y eine Abbildung und N ein Mengensystem auf Y .

(a) f−1(
⋃
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