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Aufgabe 1. Sei K ein Körper, und A ∈ Matn(K) eine Matrix mit irredu-
ziblem Minimalpolynom µA(T ) ∈ K[T ], und E ⊂ Matn(K) der Teilmenge
aller Matrizen, die als Polynom in A geschrieben werden können. Zeigen Sie,
dass die Teilmenge

E ⊂ Matn(K)

durch die Matrizenaddition und Matrizenmultiplikation zu einem Körper ge-
macht wird.

Aufgabe 2. SeiK ein Körper, L = K(a) eine quadratische Körpererweiterung,
und

f(T ) = T 2 + λT + µ ∈ K[T ]

das Minimalpolynom von a ∈ L. Berechnen Sie für alle b = ρa + τ ∈ L das
Minimalpolynom g(T ) ∈ K[T ], indem Sie die K-lineare Abbildung

L −→ L, x 7−→ bx

betrachten und den Satz von Cayley–Hamilton anwenden.

Aufgabe 3. Sei K ⊂ L eine Körpererweiterung, und K ⊂ E1, E2 ⊂ L
zwei Zwischenkörper mit endlichen Graden ni = [Ei : K]. Angenommen,
ggT(n1, n2) = 1. Zeigen Sie, dass dann

E1 ∩ E2 = K

gilt.

Aufgabe 4. Sei L ⊂ C der von den mit Zirkel und Lineal konstruierbaren
Zahlen z ∈ C erzeugte Körper von komplexen Zahlen, und E ⊂ R der von
den Real- und Imaginärteilen dieser z = x + iy erzeugte Körper von reellen
Zahlen. Beweisen Sie, dass dann

L = E(i)

gilt.

Abgabe: Bis Donnerstag, den 30. Juni um 8:25 Uhr im Zettelkasten.


