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Auf dem gesamten Ubungblatt steht K fiir den Korper der reellen Zahlen R oder den Kérper
der komplexen Zahlen C.

Aufgabe 1 (5 Punkte): Bestimmen Sie reelle Zahlen a und b so, dass die durch
24x® — 12xy + 8y* = 6

definierte Kurve im R? nach einer orthogonalen Abbildung durch eine Gleichung der Form
.2 2 . A .
2 + ¥ = 1 beschrieben werden kann, also eine Ellipse darstellt.

Aufgabe 2 (5 Punkte): Im Beweis von Satz 6.4.5 haben wir die zu zeigende Aussage nur im
Spezialfall V' = C" gezeigt und dann auf Satz 6.2.7 verwiesen. Formulieren Sie aus, wie man
mit Satz 6.2.7 auf den Fall V' = C" reduziert.

Aufgabe 3 (5 Punkte): Sei V ein endlich-dimensionaler euklidischer bzw. unitirer K-Vek-
torraum. Zeigen oder widerlegen Sie:

Aufgabe 4 (5 Punkte): Sei K ein Korper, sei V ein n-dimensionaler K-Vektorraum und
sei f:VxV = V¢ eine Bilinearform. Man nennt die Bilinearform f nicht-entartet, falls die
Abbildung

h(f): V= Hom(V,K),v — (w+— f(v,w))

ein Isomorphismus von Vektorrdumen ist. Zeigen Sie, dass folgende Bedingungen édquivalent
sind:

(i) Die Bilinearform f ist nicht-entartet.
(ii) Gilt f(v,w) = 0 fiir alle w € V| so folgt v = 0.

(iii) Es existiert eine Basis vy, ..., v, von V, sodass die zu f asstwiierte Matrix (f(vi,v;))1<ij<n
invertierbar ist.

(iv) Fiir jede Basis vy, ..., v, von V ist die zu f assoziierte Matrix (f(v;,v;))i<i j<n invertier-
bar.
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