Mathematisches Institut SS 2013
der Heinrich-Heine-Universitat 10. Mai 2013

Diisseldorf Blatt 5

Pror. DrR. W. SINGHOF

19.

20.

21.

22.

Ubungen zu Analysis II

(4 Punkte) Wir betrachten die Funktion f: R? — R, die gegeben ist durch

f(@,y) = e™.
Berechnen Sie die Richungsableitung D, f (&) fiir
(a) £=(0,0),v=(1,1),
(b> g = (17 1)7U = (27 _1>’
(6 Punkte) Wir definieren f : R?* — R? durch

flz,y) = (e, x +y).

Beschreiben Sie moglichst einfach die Menge aller (z,y) € R?, fiir die die Matrix
Df(x,y) invertierbar ist.

(10 Punkte) Wir definieren f : R? — R durch

2
flzy) = x293+yy2 fir (x,y) # (0,0),

0 fir (z,y) = (0,0).

Wir wissen aus Aufgabe 12, dass f stetig in (0,0) ist. Zeigen Sie, dass f in (0,0)
partiell differenzierbar, aber nicht differenzierbar ist.

(10 Punkte) Sei U offen in R? und g = (g1, g2, g3) : U — R? partiell differenzierbar.
Man definiert div g : U — R durch

3
dg;
Bz, (2)

div g(z) :=
i=1

und rot g : U — R? durch

rot 9(a) :=(ag3<x> 992 (1), 991 3y — 9934y 092 O <x>).
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Bitte wenden!



Zeigen Sie:

(a) Ist f : U — R von der Klasse C?, so ist rot grad f = 0.
(b) Ist g : U — R3 von der Klasse C?, so ist divrot g = 0.

23. (10 Punkte) Wir definieren eine glatte Abbildung ¢ : R?* — R? durch
g(x,y, 2) = (yze™, xze™, ™).

(a) Zeigen Sie, dass rot g = 0.
(b) Finden Sie eine glatte Funktion f: R?® — R mit

g = grad f.
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