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Ubungen zu Analysis II

1. (9 Punkte)

(a) Seiv:=(1,2,-3) € R3.
Berechnen Sie || v ||1, || v ||z und || v || -

(b) Bestimmen Sie die Menge aller v € R?, fiir die || v ||s = || v]]2-

(c) Bestimmen Sie die Menge aller v € R?, fiir die || v ||o = || v |1
2. (7 Punkte) Sei V ein reeller Vektorraum. Zeigen Sie:

(a) Ist ||.|| eine Norm auf V', ist A € R+ und definiert man ||.||" : V' — R durch

oIl == Alloll,
so ist ||.||" eine Norm auf V. Eine Teilmenge von V ist genau dann offen
beziiglich |||, wenn sie offen beziiglich ||.|| ist.
(b) Sind ||.||' und ||.]|” zwei Normen auf V' und definiert man ||.|| : V' — R durch
1ol == [oll" + [Joll",

so ist ||.|| eine Norm auf V.

3. (12 Punkte) Sie V' = (C]0,1] der Raum der stetigen Funktionen f : [0,1] — R.
Zeigen Sie:

(a) Durch
[ {loo := max {|f(z)| & € [0,1]}

erhdlt man eine Norm ||.||» auf V.
(b) Durch

171 = [ 17@lds

erhdlt man eine Norm ||.||; auf V.
(c) Ist feV,soist ||fll1 < ||flloo-
(d) Ist € > 0, so gibt es ein f € V mit || f||oc = 1 und ||f||; < e.



4. (12 Punkte) Sei V' der Raum der stetigen Funktionen f : R — R, die periodisch
mit der Periode 27 sind, und sei V! der Unterraum von V, der aus den stetig
differenzierbaren Funktionen besteht.

(a) Zeigen Sie: Durch
I = max {| f(2)| [0 <z < 27}

erhélt man eine Norm auf V.
(b) Wir definieren eine Abbildung ||.||" : V1 — R durch

A" = 1111

Welche der vier Eigenschaften einer Norm erfiillt ||.||'?
(¢) Wir definieren |.| : Vi — R durch

1= A1+ 1L

Zeigen Sie, dass |.| eine Norm ist.

(d) Ist € > 0, so gibt es ein f € V) mit |f| =1 und || f]| < e.
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