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UBUNGEN ZU
PARTIELLE DIFFERENZIALGLEICHUNGEN II

Aufgabe 22 (Blow-up, 4+1+3+1=9 P.) Nach der Diskussion zu Aufgabe 2 erhélt
man mit

u(z,t) = exp (%t)y; (2—\/9%), y(z) = sech(z)

eine spezielle Losung der L2-kritischen NLS

iy + Uge + |ul*u =0
in einer Raumdimension. Bestimmen Sie hierfir v(z,t) = T u(z,t) (T, aus Aufgabe 21),
und zeigen Sie, dass fir 0 <t < 1 gilt
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00l 2 7=

was limy ;- ||v(¢)||12 = oo impliziert. Berechnen Sie ferner
(i) fiir x # 0 den punktweisen Grenzwert lim,; ;- v(z,t) und
(i) & —limy_;- |v(-, )]
Wie kann man den “Blow-up-Mechanismus” mit einem Stichwort beschreiben?

Problem 3 (lokale H'-Theorie fiir NLS, subkritischer Fall. 2+8+1+7=18 P.)

2
Es seien n > 3, up € H'(R"), 2 < p < n+2 und

n
¢
Au(t) := e™Puy F 2/ Ay ()P ()t
0
(a) Vergewissern Sie sich, dass das Paar (r,q), definiert durch

I (n—=2)(p—-1) ' I n+p-1

o Ap+1) g np+1)
Schrodinger-admissible ist.

Bitte wenden!



(b) Bestimmen Sie R > 0 und 7" > 0 so, dass die Abbildung A die Kugel

Brr:={ue€ Lip(H) ||UHLTT(H;"1) < R}
in sich abbildet.
(c) Geben Sie explizit die Abhéngigkeit der Lebensdauer T' von |[Jug||; 2 an! Ist T" eine
monoton fallende Funktion von |[ugl|1,2?
(d) Zeigen Sie, dass fiir dieselbe Wahl von R und T - gegebenenfalls mit einer grofieren
Konstante c¢ - die Abbildung A : Bpr — Brr eine Kontraktion ist.

Hinweise: Zu (b): Die Holder-Ungleichung und der Sobolev’sche Einbettungssatz werden
wiederholt benotigt. Uberpriifen Sie jeweils die Voraussetzungen fiir dessen Anwendung.
Zu (d): Hier konnen Sie dieselben Holder-Exponenten und Einbettungen verwenden wie

in (b).
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