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UBUNGEN ZU
PARTIELLE DIFFERENZIALGLEICHUNGEN II

Aufgabe 17 (6 P.) Bestimmen Sie die kritische Sobolev-Regularitét s fiir das Cauchy-
Problem u(t = 0) = uy € H*(R) fiir die in zweifacher Hinsicht verallgemeinerte KdV-
Gleichung

wy — |Dy|“0pu = 0, (u*), a>0, keN.
Hinweise: Es handelt sich um ein Problem in einer Raumdimension. Teilergebnisse aus
Aufgabe 12 konnen niitzlich sein. Ein Anhaltspunkt fiir die Richtigkeit Threr Rechnung:

Die kritische Regularitat fiir KAV ist s, = —%. - Zusatzfrage: Was ergibt sich speziell fiir
mKdV und Benjamin-Ono?

Aufgabe 18 (4 P.) Zeigen Sie mit einem scaling-argument, dass die Strichartz-Abschitzung

lullzpray S lluollrz
fiir die Losung w der homogenen linearen Schrédinger-Gleichung mit w(0) = ug nur gelten

kann, wenn 7 = % + % ist. Bestimmen Sie ferner eine notwendige Bedingung fiir die

Abschatzung

lellze ey S NEN o oy

wobei u die Gleichung

z% +Au=F mit u(0) =0 10st.

Aufgabe 19 (5 P.) Es sei w eine reellwertige Losung der inhomogenen linearen Plat-
tengleichung

0w )
W + A*w = AF
mit Anfangswerten w(0) = wy, 88—1:(0) = Awy, wobei wg; € LA(R™) und F € L (R, L7 (R™))

vorausgesetzt seien. Zeigen Sie, dass fiir alle Schrodinger-zuléssigen Paare (p,q) die Ab-
schatzung

L Ow
lwllzeay + 1A 1E||L5(L§) S llwollzz + lwillzz +1E 1 1o

gilt. Konnen Sie auf die Voraussetzung der Reellwertigkeit von w verzichten?

Bitte wenden!



Aufgabe 20 (4 P.) Es seien s >0, 1 < p,q < oo und

T: L2 — L¥(]0,00), LY), ug + Tug,
definiert durch Tug(z,t) = (|D.|*e"®ug)(x). (Hierbei bezeichnet e'“uy die Losung der
Wiérmeleitungsgleichung mit Anfangswert wg.) Bestimmen Sie 7" und T'T*.
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