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UBUNGEN ZU
FOURIERANALYSIS

12. (141 P.) Es sei f € L'(T"). Zeigen Sie:

(a) Fiir alle k € Z™\ {0} gilt

n 1 wk 4 1 Tk ,

k’ —_ Batde —zkxd — o v —zk:cd ]

F) =~y [ S+ et = s [ (7(0) = fla+ e s
(b) Ist f global Holderstetig zum Exponenten « € (0, 1], so ist |f(k;)| < —|;’|ca

Hinweis: Fiir (a) beachte man —1 = ¢'".

13. (1+4 P.) Hier soll gezeigt werden, dass die Aussage in Teil (b) der Aufgabe 12 nicht
verbessert werden kann. Dazu seien n = 1 und fiir o € (0, 1)

[e.@]
f(ZL‘) _ Z 2—ak6i2k:c.
k=0
Bestimmen Sie die Fourierkoeffizienten von f und zeigen Sie: f ist global Holderstetig zum
Exponenten a.

Hinweis: Zum Beweis der Holderstetigkeit teile man die entsprechende Reihe in die Bereiche
2F < |h|7t und 2% > |h|7! auf.
14. (343 P.) Es sei f : [—m,m) — R monoton und beschrinkt. Zeigen Sie, dass

~ 1
k| <;—.

Tip: Nehmen Sie zuerst an, dass f eine Treppenfunktion ist. Behandeln Sie den allgemeinen
Fall durch Approximation.

Abgabe: 05.06.2023 (in der Vorlesung)
Besprechung: 12.06.2023



