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ÜBUNGEN ZU
FOURIERANALYSIS

11. (8 P.) Die Bernoullischen Zahlen Bn, n ∈ N0, sind definiert als Koeffizienten in der
Potenzreihendarstellung
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(a) Zeigen Sie, dass f(z)+
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coth
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gilt, und folgern Sie: B1 = −1

2
, B2l+1 = 0 für l ≥ 1.

(b) Leiten Sie mit Hilfe des Cauchy-Produkts von Reihen die Rekursionsformel
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her.

(c) Berechnen Sie B2, B4 und B6.

(d) Bestimmen Sie eine obere Schranke für den Konvergenzradius von f und folgern Sie,
dass lim sup

n→∞
|Bn| =∞.

(e) Beweisen Sie die Identiät

z cot z = 1 +
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n=1

(−1)n
22nB2n

(2n)!
z2n.

(f) Vergleichen Sie dies mit der Partialbruchentwicklung des Cotangens, um die Gleichung
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= (−1)n+1 (2π)2nB2n
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zu gewinnen.

(g) Berechnen Sie
∞∑
k=1

1

k6
.
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