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8. (4+3 P.) Der Fejér-Kern (FN)N∈N ⊂ L1(T) ist definiert durch

FN(x) =
1

N

N−1∑
n=0

Dn(x),

wobei Dn(x) =
∑
|k|≤n

eikx der Dirichlet-Kern ist.

(a) Verifizieren Sie die folgenden Darstellungen des Fejér-Kerns:

(i) Für x ∈ R ist FN(x) =
∑
|k|≤N

(1− |k|
N

)eikx;

(ii) für x ∈ 2πZ gilt FN(x) = N ;

(iii) für x ∈ R \ 2πZ ist FN(x) =
1

N

sin2(Nx
2

)

sin2(x
2
)

.

(b) Zeigen Sie, dass (FN)N∈N eine approximative Einheit auf T ist.

Hinweis zu Teil (a), (iii): Es ist cos (s)− cos (t) = 2 sin (
t+ s

2
) sin (

t− s
2

). (Wieso?)

9. (4 P.) Es sei (ki)i∈I eine approximative Einheit auf dem eindimensionalen Torus T und,
für x = (x1, ..., xn) ∈ Tn,

Ki(x) :=
n∏

j=1

ki(xj).

Zeigen Sie, dass (Ki)i∈I eine approximative Einheit auf Tn ist.
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