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ÜBUNGEN ZU
FOURIERANALYSIS

18. (3+3+2 P.) Für x ∈ R sei f(x) = χ(−1,1)(x).

(a) Berechnen Sie f̂(ξ), g(x) := f ∗ f(x) und ĝ(ξ).

(b) Bestimmen Sie für k ∈ {2, 3, 4} mit Hilfe des Satzes von Plancherel die uneigentlichen
Integrale ∫

R

sink(ξ)

ξk
.

(c) Können Sie auch das uneigentliche Integral∫
R

sin(ξ)

ξ

berechnen? (Tip: (b), Additionstheorem und partielle Integration)

19. (4 P.) Für x ∈ R sei

f(x) := sech(x) =
1

cosh (x)

und, allgemeiner für λ > 0, fλ(x) = f(λx). Berechnen Sie die Fouriertransformierte f̂λ(ξ). Für
welchen Wert von λ erhalten Sie einen weiteren Fixpunkt der Fouriertransformation?

Hinweis: Substituieren Sie t = ex und verwenden Sie Aufgabe 15.
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