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ÜBUNGEN ZU
FOURIERANALYSIS

1. (1+1+1+2 P.) Beweisen Sie für den Dirichlet-Kern
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|k|≤N
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2
)x)

sin(x
2
)

die folgenden Abschätzungen:

(a) |DN(x)| . min(2N + 1,
1

|x|
), (|x| ≤ π)

(b) ||DN ||L1(T) . ln (2N + 1),

(c) ln (N) . ||DN ||L1(T),

(d) für 1 < p <∞ und
1

p
+

1

p′
= 1 gilt (2N + 1)

1
p′ .p ||DN ||Lp(T) .p (2N + 1)

1
p′ .

2. (4 P.) Es sei 0 < ε < π. Zeigen Sie, dass die Reihe

∞∑
k=1

rk
eikx

k

gleichmäßig in (r, x) ∈ [0, 1] × [ε, 2π − ε] konvergiert. Vollziehen Sie dazu den Beweis des
verallgemeinerten Leibniz-Kriteriums nach (vgl. Ana I, Abschnitt 3.1).
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