
Mathematisches Institut SoSe 2019
der Heinrich-Heine-Universität Düsseldorf Abgabe Di., 18.06, 10:20 Uhr
Prof. Dr. Oleg Bogopolski
Svenja Lage

Analysis II
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Aufgabe 1. Berechnen Sie eA für die folgenden Matrizen: [5x2P]

A =

(
0 0
1 1

)
,

(
1 1
0 1

)
,

(
1 1
0 −1

)
,

(
0 1
−1 0

)
,

0 1 0
0 0 0
2 −2 1

 .

Aufgabe 2.

(a) Zeigen Sie, dass für die Matrix A =

(
a b
b a

)
mit a, b ∈ R gilt [4P]

exp(A) = exp(a) ·
(
cosh(b) sinh(b)
sinh(b) cosh(b)

)
.

(b) Finden Sie eine Matrix A ∈ R2×2, für die gilt: [6P]

exp(A) =

(
2− e −1 + e
2− 2e −1 + 2e

)
.

Hinweis zu (a): cosh(x) = ex+e−x

2
, sinh(x) = ex−e−x

2
.

Aufgabe 3. Bestimmen Sie ein Fundamentalsystem des Differentialgleichungssystems [10P]

y′ =

 0 1 0
−4 4 0
−2 1 2

 y.

Aufgabe 4.
Sei L der Vektorraum aller Lösungen φ : R → R der Differentialgleichung

y′′′ − y′′ − 5y′ − 3y = 0.

(a) Bestimmen Sie eine Basis von L. [5P]

(b) Sei U := {φ ∈ L | lim
x→∞

φ(x) = 0}. Zeigen Sie, dass U ein Untervektorraum von L ist

und bestimmen Sie die Dimension von U . [5P]
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