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Ubungen zur Linearen Algebra I (Probeklausur)

1. Geben Sie die komplexe Zahl
—74 +149:
=0
24+ 3

in der Darstellung o = a + bi mit a, b € IR an. Finden Sie auch a~!

in dieser Form.

2. Sei 8y die symmetrische Gruppe zu der Menge {1,2,3,4}. Wieviele Losungen
x € §; haben die Gleichungen

2'<1 2 3 4)__(1 2 3 4) 2'(1 2 3 4)__(1 2 3 4)7
T \2134)7\2314) T \2431)7\2314)°

3. Sei (G, *) eine Gruppe und Sg die symmetrische Gruppe zu der Menge G. Fiir
g € G sei

v, :G—G definiert durch Uy(x):=g-2 (ze€q).

Zeigen Sie, dass jedes 1, bijektiv ist (und damit in Sg liegt). Zeigen Sie weiter,
dass die Abbildung
U:G — S, g— VY, (geqG)

ein injektiver Gruppenhomomorphismus ist.

4. Berechnen Sie den Rang der Matrix

1 2 3 4
5 6 7 8

Ti=lyg 19 11 12| SMEER).
13 14 15 16

Wie grof§ ist die Dimension des Kerns der zu T gehorigen linearen Abbildung. Sei
L < IR*, der Untervektorraum von IR*, der von den Spalten von 7T} erzeugt wird.
Ist der Vektor (1,2,3,4)" in L enthalten?

5. Sei

0 2 3
A= <4 : 6>6M(2,37IR)

und ¢ := @4 : R® — R?, p(x) := A - x die zugehdrige lineare Abbildung von IR?
nach IR?. Finden Sie Basen B3 von IR? und B, von IR? sodass

1 0 0 .
M(BQaB?ngp) = <O 1 0> 1st.

Bitte wenden!



6. In der Vorlesung haben wir die Menge der Abbildungen V := Abb(IR,IR) durch
die punktweisen Operationen zu einem IR-Vektorraum gemacht. Welche der
folgenden Mengen sind Untervektorrdume dieses Vektorraums?

e Up={feV]|f(l)=c}, ceR fest.
e Uy :={f €V | fhat mindestens eine Nullstelle }.

o Up:={feV]f(a?)=2f(x)}.

7. Bestimmen sie die Losungsmenge des folgenden reellen linearen Gleichungssystems
in Abhéngigkeit von 3 € IR:

61’1 — 2232 — r3 = O,
2/6.1'1 + (ﬁ — 2)372 — r3 = 1,
36%’1 - 4132 - 2(L’3 = 2,
—561'1 + 6[L‘2 — 45(]3 = —4.
8. Seien
1 2 3 1 2 3
T:=|4 5 6|, T:=[4 5 6 |eM@®33R).
7 8 9 7 8 10

Zeigen Sie, dass T nicht invertierbarbar ist. Zeigen Sie auch, dass T invertierbar ist
und berechnen Sie die zu T inverse Matrix.

Abgabe: -



