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Übungen zur Linearen Algebra I

1. Sei (R, +, ·) ein kommutaiver Ring mit Einselement. Definieren Sie auf der Menge
RCI := R × R eine Addition und eine Multiplikation durch folgende Formeln:

(a, b)+(c, d) := (a+c, b+d), (a, b)·(c, d) := (a·c−b·d, a·d+b·c) (a, b, c, d ∈ R).

Zeigen Sie, daß (RCI , +, ·) wieder ein kommutativer Ring mit Einselement ist. Der
Ring (RCI , +, ·) heisst Komplexifizierung des kommutativen Ringes (R, +, ·).

2. Zeigen Sie, daß ZZ/3ZZCI ein Körper mit 9 Elementen ist und daß ZZ/5ZZCI kein
Körper ist.

3. Sei (K, +, ·) ein Körper. Ein Polynom P (x) ∈ K[x] heisst irreduzibel falls P die
folgenden Eigenschaften hat.

(a) grad(P ) ≥ 1,

(b) gilt P = RS mit R, S ∈ K[x] so folgt grad(R) = 0 oder grad(S) = 0.

Zeigen Sie, dass jedes Polynom vom Grad eins irreduzibel ist. Geben Sie über den
Körpern QI , , IR, ZZ/2ZZ jeweils ein irreduzbles Polynom vom Grad 2 an.

4. Sei (K, +, ·) ein Körper und P (x) ∈ K[x] ein Polynom vom Grad grösser oder
gleich eins. Zeigen Sie, dass folgende Bedingungen an P äquivalent sind.

(a) es gibt ein Polynom Q(x) ∈ K[x] vom Grad eins, das P teilt.

(b) es gibt ein a ∈ K mit P (a) = 0, das heisst P hat eine Nullstelle in K.
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