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Blatt 3

Übungen zur Linearen Algebra I

1. Seien n, m natürliche Zahlen mit der Eigenschaft m ≤ n. Der Binomialkoeffizient
zu n, m sei wie in Aufgabe 4 von Blatt 2 durch

(

n

m

)

:= |Pm({1, . . . , n })|

definiert. Wir erweitern diese Definition noch durch
(

n

0

)

:= |P0({1, . . . , n })| = 1.

Sei jetzt m < n vorausgesetzt. Zeigen Sie, dass
(

n

m

)

=

(

n − 1
m

)

+

(

n − 1
m − 1

)

gilt und berechnen Sie

(

17
k

)

für k = 0, 1, . . . 17.

2. Seien a, b ∈ ZZ und n ∈ IN. Zeigen Sie, durch vollständige Induktion, dass

(a + b)n =
n
∑

k=0

(

n

k

)

an−kbk

gilt.

3. Sei (G, ∗) eine Gruppe. mit neutralem Element eG. Eine Teilmenge U ⊂ G heisst
Untergruppe falls folgende Eigenschaften erfüllt sind:

• eG ∈ U ,

• sind g, h ∈ U dann gilt auch g ∗ h ∈ U ,

• ist g ∈ U dann gilt auch g−1 ∈ U .

Bestimmen Sie alle Untergruppen der symmetrischen Gruppe S3.

4. Geben Sie alle Elemente der folgenden Teilmenge der symmetrischen Gruppe S4

an.
M := { g ∈ S4 g2 = id{1,2,3,4} }.
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