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Aufgabe 1. Welche der fiinf Teilmengen

Ulz{(ZI},y,Z)|$<O},
*{my,z)]x2+y2+22:1},
={(z,y,2) | 224+ 3y = —=},
={(z,y,2) |z —y € Q},

={(t,3t,—t) | t € R}
des Anschauungsraumes V' = R? sind reelle Untervektorriume?

Aufgabe 2. (i) Sei V = CI[T] der Vektorraum aller komplexen Polynome
P(T) =X\, T" + ...+ \o. Zeigen Sie, dass die Teilmenge

U={P| P(e™?T) = P(T) und deg(P) < 3}

ein Untervektorraum ist.
(ii) Sei V = [],-, C der Vektorraum aller komplexen Folgen (z,),>o. Verifi-
zieren Sie, dass die Teilmenge

U ={(zn)n>0 | Ye > 03ng > 0 mit |2,| < € fiir alle n > ng}

aller Nullfolgen ein Untervektorraum ist.

Aufgabe 3. Sei V ein K-Vektorraum und Uy, U, zwei Untervektorrdume.
Beweisen Sie, dass die Vereinigungsmenge U; U U; ein Untervektorraum ist
genau dann, wenn U; C U oder Uy C Uj.

Aufgabe 4. Wir betrachten den Standardvektorraum V = K? iiber einem
endlichen Primkérper K = IF,. Wieviele Vektoren a € V gibt es? Wieviele
Geraden L = Ka, a # 0 sind in V vorhanden? Tipp: Verschiedene Vektoren
konnen die gleiche Gerade liefern.

Abgabe: Bis Montag, den 20. November um 10:25 Uhr im Zettelkasten.



