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Aufgabe 1. Sei A € Mat,(R) eine reelle Matrix, aufgefasst als komplexe
Matrix. Verifizieren Sie, dass mit jedem komplexen Eigenwert z = x + iy
auch die konjugierte Zahl z = x — iy ein komplexer Eigenwert ist.

Aufgabe 2. Sei A = (\;j) € Mat,,«,(K), und » > 0 eine natiirliche Zahl.
Zeigen Sie, dass rank(A) > r genau dann gilt, wenn es r-elementige Teilmen-
gen

Ic{l,....om} and JC{l,...,n}

gibt so, dass det(B) # 0 fiir die r x r-Matrix B = (\;))ier jes gilt.
Aufgabe 3. Wir betrachten die n x n-Matrizen
-2 1
A, =
1
1 -2
Beweisen Sie mit vollstdndiger Induktion und Laplace-Entwicklung, dass

det(A,) = (-1)"(n+1).

Aufgabe 4. Fiir welche Primzahlen p > 0 ist die Matrix

31 0
A= 6 8 1] e Maty(F,)
~10 —-10 2

invertierbar? Wann ist sie diagonalisierbar?

Abgabe: entfillt. Dieses Blatt wird nicht korrigiert und geht nicht in die
Wertung ein.



