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Aufgabe 1. Wir betrachten in V = Matn(K), n ≥ 1 die drei Untervek-
torräume U1, U2, U3 ⊂ V der Skalarmatrizen, der Diagonalmatrizen bzw.
der oberen Dreiecksmatrizen. Was sind die Dimensionen der Quotientenvek-
torräume

U3/U1, U3/U2, V/U1, V/U2 und V/U3?

Aufgabe 2. Wir betrachten auf der Menge Matn(K) die Relation

A ∼ B ⇐⇒ ∃S, T ∈ GLn(K) mit B = SAT .

Verifizieren Sie, dass dies eine Äquivalenzrelation ist. Wieviele Äquivalenz-
klassen gibt es?

Aufgabe 3. Sei V ein Vektorraum und U ′, U ⊂ V und W ′ ⊂ W ⊂ V Unter-
vektorräume. Deduzieren Sie aus dem Isomorphiesatz die Identifizierungen

(U + U ′)/U ′ = U/(U ∩ U ′) und (V/W ′)/(W/W ′) = V/W.

Geben Sie für diese Identifizierungen nichttriviale Beispiele an, mit Unter-
vektorräumen von

V = Matn(K).

Aufgabe 4. SeiK ein Körper. Wir betrachten in V =
∏∞

n=0 K den Untervek-
torraum U =

⊕∞
n=0 K. Beweisen Sie, dass der Quotientenvektorraum V/U

unendlich-dimensional ist. (Tipp: Konstruieren Sie einen Endomorphismus,
der surjektiv aber nicht injektiv ist.)

Abgabe: Bis Donnerstag, den 30.4. um 8:25 Uhr im Zettelkasten.


