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Aufgabe 1. Sei k ein Grundkörper. Rechnen Sie nach, dass es eine exakte
Sequenz

1 −→ µn+1(k) −→ SLn+1(k) −→ PGLn+1(k)

gibt, und verifizieren Sie, dass die induzierte Wirkung von SLn+1(k) auf dem
Schema Pn eine kanonische Wirkung auf Γ(Pn,OPn(n+ 1)) liefert.

Aufgabe 2. Sei k ein Grundkörper und

G = Aut(Pn) = PGLn+1(k).

Zeigen Sie, dass die Isotropiegruppe Gx ⊂ G zu jedem k-wertigen Punkt
x ∈ Pn isomorph zum semidirekten Produkt kn o GLn(k) ist.

Aufgabe 3. Sei R ein Grundring und f : Pn → Spec(R) der Strukturmor-
phismus. Beweisen Sie, dass die Abbildung

f ∗ : Pic(R) −→ Pic(Pn
R), L 7−→ f ∗(L̃)

injektiv ist, und ihr Bild ein direkter Summand ist. Folgern Sie, dass im
Allgemeinen Pic(Pn) 6= Z gilt.

Aufgabe 4. Sei R ein Grundring, A eine R-Algebra, a ⊂ A ein Ideal, und
Ā = A/a der Restklassenring. Angenommen, der Ring A ist lokal. Zeigen
Sie, dass sich jeder Morphismus Spec(Ā) → Pn zu einem Spec(A) → Pn

fortsetzen lässt. Mit anderen Worten: die kanonische Abbildung

Pn(A) −→ Pn(Ā)

ist surjektiv.
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