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Aufgabe 1.
a) Wie viele Untergruppen des Indexes 2 gibt es in Z× Z ?
b) Wie viele Untergruppen des Indexes 4 gibt es in Z× Z ?

Aufgabe 2. Beweisen Sie den folgenden Satz.
Sei a ∈ G und seien b, c ∈ γi(G). Dann gelten:

1) [a, bc] = [a, b] · [a, c] · d für einen d ∈ γi+2(G);

2) [a, c−1] = [a, c]−1 · d1 für einen d1 ∈ γi+2(G).

Aufgabe 3.
a) Seien A,B Gruppen und A eine Faktorgruppe von A. Beweisen Sie, dass ein sur-

jektiver Homomorphismus ϕ : A oB → A oB existiert.

b) Beweisen Sie, dass Z o Z2 nicht nilpotent ist.

Aufgabe 4.
Beweisen Sie, dass S3 polyzyklisch, aber nicht nilpotent ist.

Aufgabe 5.
Sei p eine Primzahl und sei

Gp = {
(

1 n · pm

0 pk

)
|n,m, k ∈ Z}.

a) Beweisen Sie, dass Gp eine Gruppe bezüglich der Multiplikation ist.
b) Beweisen Sie, dass Gp von folgenden Matrizen erzeugt ist:

A =

(
1 0
0 p

)
, B =

(
1 1
0 1

)
.

c) Prüfen Sie die folgende Gleichung nach:

A−1BA = Bp

Mit Hilfe dieser Gleichung beweisen Sie, dass Gp nicht nilpotent ist.
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